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程序员需要深入理解虚函数
的实现机制

背景：虚函数是C++多态的核心
机制
虚函数是实现
多态的主要方
式。



虚函数实现过于复杂，程序员难以理解

为什么要这么做？



本报告论证：
C++ 的类多态本质是把对象和虚函
数表相关联



发生了什么？

一个朴素的猜
测：虚函数的
实现被存在了
对象之中。
或者其函数指
针被存在了对
象中。



进行验证：

改变虚函数的
个数，对象的
大小不变！
排除之前的可
能性。



虚函数到底在哪里?

下面，从编译器的角度，用汇编来探究虚函数的位置，以及调用虚函数时，到
底发生了什么。



查看汇编

Clang x86-
64编译

调用过程：获
取虚函数地址，
调用虚函数

对象impl_B构造过程：取得vtable地址，放入对象中



可视化：虚函数的调用过程如图

为什么这么做？
减少内存消耗√
提高对象构造效率√
减少cache miss√



结论

C++的类多态本质是把对象和虚函数表相关联。虚函数表中储存
了一系列函数指针，当调用虚函数时，先寻找虚函数表，再寻找
虚函数指针，再调用真正的函数实现。


